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1. Изотермы и изобары адсорбции. Уравнение Генри. Константа 

адсорбционного равновесия. Уравнение Ленгмюра. Адсорбция из растворов. 

Уравнение Брунауэра – Эмета – Теллера (БЭТ) для полимолекулярной адсорбции. 

Определение площади поверхности адсорбента. 

2. Капиллярные явления. Зависимость давления пара от кривизны 

поверхности жидкости. Капиллярная конденсация. Зависимость растворимости от 

кривизны поверхности растворяющихся частиц (закон Гиббса – Оствальда – 

Фрейндлиха). 

3. Оптическая спектроскопия. Поглощение света веществом. Правила 

отбора. Типы электронных переходов в органических соединениях. Энергия 

электронных переходов. Электронные спектры поглощения. Молярный коэффициент 

экстинкции. Влияние растворителя на энергию электронных переходов. Правило Мак-

Конела. Законы Бера-Ламберта. Правило Бугера-Ламберта-Бера. 

4. Основные понятия химической кинетики. Простые и сложные реакции, 

молекулярность и скорость простой реакции. Основной постулат химической 

кинетики. Способы определения скорости реакции. Кинетические кривые. 

Кинетические уравнения. Константа скорости и порядок реакции. Реакции 

переменного порядка. 

5. Поверхность раздела фаз. Свободная поверхностная энергия, 

поверхностное натяжение, избыточные термодинамические функции поверхностного 

слоя. Изменение поверхностного натяжения на границе жидкость – пар в зависимости 

от температуры. Связь свободной поверхностной энергии с теплотой сублимации 

(правило Стефана), модулем упругости и другими свойствами вещества. 

6. Растворы электролитов. Ион-дипольное взаимодействие, как основной 

процесс, определяющий устойчивость растворов электролитов. Коэффициенты 

активности в растворах электролитов. Средняя активность и средний коэффициент 

активности, их связь с активностью отдельных ионов. Основные положения теории 

Дебая – Хюккеля. Потенциал ионной атмосферы. 

7. Условия электрохимического равновесия на границе раздела фаз и в 

электрохимической цепи. Термодинамика гальванического элемента. 

Электродвижущая сила, её выражение через энергию Гиббса реакции в элементе. 

Уравнения Нернста и Гиббса – Гельмгольца для равновесной электрохимической цепи. 

Понятие электродного потенциала. Определение коэффициентов активности на основе 

измерений ЭДС гальванического элемента. 

8. Феноменологическая кинетика сложных химических реакций. Принцип 

независимости элементарных стадий. Кинетические уравнения для обратимых, 



параллельных и последовательных реакций. Квазистационарное приближение. Метод 

Боденштейна – Тёмкина. Кинетика гомогенных каталитических и ферментативных 

реакций. Уравнение Михаэлиса – Ментен. 

9. Флуоресцентная спектроскопия. Люминесценция. Основные 

закономерности молекулярной люминесценции. Правило Каши. Стоксов сдвиг. 

Правило Левшина. Квантовый выход флуоресценции. Замедленная флуоресценция. 

Фосфоресценция. Поляризация флуоресценции. Количественный анализ с помощью 

флуоресцентной спектроскопии. Тушение флуоресценции. Уравнение Штерна-

Фольмера. 

10. Эффект Ребиндера: изменение прочности и пластичности твердых тел 

вследствие снижения их поверхностной энергии. 

 


